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XII. 
Ueber Chemismus und Technik der Weigert- 

schen Elastinfitrbung. 
(Aus dem pathologischen Institut der Universit~t Bonn.) 

Von 
Dr. reed. B e r n h a r d  F i s c h e r ,  

Assistenten am Institut. 

Die yon W e i g c r t  ~) im Jahre 1898 angegebene Methode 
zur F~irbung elastischer Fasern hat in kurzer Zeit fiberall Ein- 
gang gefunden, und mit Recht daft man sie wohl heute als die 
beste Methode zur Sichtbarmachung des elastischen Gewebes :) 
bezeichnen. 

Ueber den Chemismus dieser F~irbung ist bisher ebenso- 
wenig bekannt, als fiber die Natur des ihr zu Grunde liegenden 
Farbstoffs. Schon W e i g e r t  (a.a.O.) erwi~hnte die interessante, 
yon M i e h a S l i s  ~) weiter verfolgte Thatsache, dass man bei der 
Darstellung der W e i g e r t ' s c h e n  FarblSsung sowohl das Fuchsin 
dutch eine grosse Reihe anderer Farbstoffe, wie das Resorcin und 
Eisenchlorid durch eine Anzahl anderer Reagentien ersetzen 
kann. Man kann auf diese Weise eine grosse Zahl von Farben 
darstellen, die alle die elastische Faser tingiren, ja M i c h a ~ l i s  
zieht daraus den Schluss, dass wir hier eine Gruppe chemisch 
verwandter Farbstoffe vor uns haben. 

~) C. Weiger t ,  Ueber eine ]~Iethode zur F~rbung elastischer Fasern. 
CentralbIatt ffir allgem. Pathologie und pathol. Anatomie, Bd. 9, 1898, 
No. 8/9 S. 289. 

5) Die Li te ra tur  fiber Fitrbungen elastischer Fasern findet sieh zu- 
sammengestellt bei V. Pranter~ Zur F~rbung der elastischen Fasern, 
Centralblatt ffir allgem. Pathologie und patholog. Anato~nie, Bd. 13, 
1902 No. 8/9 S. "292, und besonders bei F. Krzysztalowicz,  In- 
wieweit vermSgen alle bisher angegebenen specifischen F~rbungen 
des Elastins auch Elacin zu f~rben? Monatshefte f. praet. Dermatol., 
Bd. 30, 1900, No. 6, S. 265. 

3) L. Micha~lis, Ueber den Chemismus der Elastinfiirbung und seine 
practische Anwendung auf Sputumpri~parate. Deutsche reed. Woehen- 
schriff, Jahrg. 27, 1901, No. 14, S. 219, sowie derselbe,  Einf/ihrung 
in der Farbstoffchemie ffir Histologen, Berlin, 1902, S. 145--147, 
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Bd einer Nachpriifung der Angabea yon W e i g e r t  and 
Michaglis~ die Anfangs nur zum Zwecke der Darstellung ver- 
schiedener Elastinfarben vorgenommen wnrde, gelang mir die 
Feststellung verschiedener Thatsachen, die m. E. geeignet sind, 
auf den Chemismus der Weigezt 'schen F/irbung, wie auf die 
erwiihnten anderen Elastinfarbstoffe einiges Licht zu werfen. 

Man stelle die Weigert ' sche Farblbsung genau nach der 
Vorschrift, abet u n t e r  v51liger For t l a s sung  des Fuehs ins  
dar, d. h. also man ]bst in einer Porzel]ansehale 4 g Resorcin 
in 200 corn destillirteu Wassers unter Kochen, setzt der kochen- 
den Lbsung 25 eem Liquor ferri sesquichlorati Ph. G. III zu 
und l~sst unter Umriihren noeh 2--5 Miuuten koehen. Es ent- 
steht hierbei ein brauner, etwas seh]ammiger Niedersehlag. 
Man l.asst hierauf erkalten und filtrirt. Das Filtrat wird fort- 
gegossen, der Niedersehlag aber bleibt auf dem Filter, bis das 
Wasser abgetropft ist. Nun bringt man das Filter mit dem 
darauf haftenden Niedersohlag in dieselhe, inzwischen getrockuete 
Porzellanschale. Man kocht jetzt den :Niederschlag in der Sehale 
unter stetem Umrfihren und allmghlichem Herausfischen des vom 
Niederschlag befreiten Filtrierpapiers mit 200 ccm Alkohol yon 
9~ pCt. Dann l~sst man erkalten, filtrirt, ffillt alas Filtrat mit 
Alkohol wieder auf 200 ccm auf und setzt 4 ecm Salzsi~ure zu. 
(Lgsst man den Salzsgure-Zusatz fort, so beeintriiehtigt dies die 
Wirkung der Lbsung anseheinend nicht.) 

Wir erhalten auf diese Weise eine klare, braune, durch- 
siehtige Lbsung, die ieh der Kiirze wegen im fo]genden einfaeh 
als Ferriresorein bezeichne. Dieselbe zeigt keine Fgrbekraft 
ffir elastische Fasern. Li~sst man sie aber eine halbe bis 
mehrere Stunden lang auf einen Schnitt einwirken und spiilt 
mit Wasser ab, so kann man .ietzt ohue Schwierigkeit eiue Fiir- 
bung der elastischen Fasern mit den versehiedensten Farben er- 
halten~ z. B. mit salzsaurer, alkoho]iseber Fuehsinlbsung, mit 
wgssriger Safraninlbsung, mit salzsaurer, alkoholiscber Vesuvin- 
15sung, ja mit Methylenblau u. a .m.  Allerdings reiehen die 
erhaltenen Fgrbungen nicht an die Weigert 'sche heran, be- 
sonders sind sie blasser, and zuweilen sind die feineren Faseru 
nicht deutlich gef~rbt, aber trotzdem ist die F~rbung gut er- 
kennbar nnd z. B. bei Fuchsinnaehfgrbung tritt jede e]astisehe 
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Faser deutlich rot gef~rbt hervor. Selbstverst~ndlich wurden 
stets Coatrollpr~parate in genau gleicher Zeit gef~irbt u. s. w. 
ohne vorherige Ferriresorcin-Behandlung~ und stets waren in 
diesen die elastischen Fasern vSllig ungef~rbt. 

Mit anderen Worten, es entsteht bei der genannten Dar- 
stellung aus Eisenchlorid und Resorcin eine Art Beize, welche 
die elastischen Fasern der Einwirkung zahlreicher Farbstoffe zu- 
g:~inglich macht. Dass diese Ferriresorcin-LSsung eine besondere 
Verwandtschaft zum Elastin besitzt, geht auch aus Schnitten her- 
vor~ die mehrere Stunden mit ihr behandelt Worden sind. Hier 
ist das ganze Gewebe schwach braun tingirt, nut die an ela- 
stischen Fasern reichen Stellen, z. B. die Gef~ssw~nde heben 
sich durch dunkelbraunen Farbenton ab. Erw~ihnt sei noch, dass 
weder Eisenchlorid-LSsung, noch ResorcinlSsung fiir sich allein 
irgend eine Spur ~hnlicher Beizwirkung zeigen. 

Wie unterscheiden sich nun diese Beizfiirbungen yon der 
Weigert 'schen F~rbung? Dass bei der letzteren nicht etwa das 
Fuchsin einfach auf die gebeizte Faser einwirkt, geht schon dar- 
aus hervor, dass bei der Beize-Fuchsinfs sich die elastische 
Faser leuchtend roth f~irbt, w~hrend sie bei der Weigert'sche~ 
Fi~rbung blauschwarz tingirt ist. Auch wenn man auf 100 ccm 
sa]zsaurer alkoholischer Ferriresorcin-LSsung 1 g Fuchsin zusetzt, 
erh~It man mit dieser Farbe leuchtend roth gefi~rbte elastische 
Fasern. Aber es besteht noch ein weiterer, wie wir welter sehen 
werden, sehr wichtiger Unterschied. Im Gegensatz zur W eigert- 
schen Fiirbung sind die Beizf~rbungen durchweg n ich t  alkohol-  
fcst. Bei einzelnen zerstSrt der Alkohol in wenigen Secunden 
die ganze F~rbung, bei anderen erst in Minuten, so dass es bei 
diesen letztcren gelingt, die F~rbung einigermaassen festzuhalten, 
weun man den Schnitt sehr schnell den Alkohol passiren l~sst. 

Bei der Weigert 'schen Fi~rbung muss also ausser der 
Beize noch ein anderer Factor wirksam sein, und zwar entsteht 
bei der Darstellung der FarblSsung, wie dies auch yon Weige r t  
schon behauptet worden ist, aus dem Fuchsin ein neuer 
Farbstoff. 

Man stelle die Weigert 'sche FarblSsung genau nach Vor- 
schrift~ aber un te r  vSlliger For t l a s sung  des Resorcins 
dar, d. h. also man 15st in einer Porzellanschale 2 g Fuchsia 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 170. Hft. 2. ] 9  
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in 200 ecru destillirten Wassers unCer Kochen, setzt der kochen- 
den LSsung 25 ccm Liquor ferri sesquiehlorati Ph. G. III zu 
und |itsst unter Umriihren 2--5 Minuten kochen. Es entsteht 
hierbei ein blaurother, dunkler, miissig dicker Niederschlag. 
Man l~sst hierauf erkalten, filtrirt u. s.w.. wie oben angegeben, 
und setzt schliesslich der alkoholischen Liisung des Niederschlags 
4 ccm Salzs~iure zu. Man erhtilt so eine FurblSsung~ die genau 
die Farbe der Weigert 'schen LSsung, nur einen etwas helleren 
Ton zeigt. Schnitte in dieser Ferrifuehsin-LSsung, wie wir sic 
der Kiirze halber nennen wollen, etwa eine halbe Stunde ]ang, 
- -  und zwar ohne vorherige Beizung --~ gefiirbt, zeigen eine 
sehr schSne, differenzirte, dunkelblaue F~irbung aller elastischen 
Elemente, die sich nur dadureh yon der Weigert 'sehen ]J'gr- 
bung uaterscheidet, class der Farbenton e~was heller [st. Die 
Fiirbung ist alkoholfest. 

Lgsst man auf die Schnitte vorher die beschriebene Beize 
und dann erst das Ferrifuchsin einwirken, oder fiirbt man 
Schnitte in einer Mischung yon salzsaurer alkoho|ischer Ferri- 
resorcin-LSsung and Ferrifuchsin-LSsung zu gleichen Theilen, so 
erh~lt man Priiparate, die sieh fast in Nichts yon der Weiger~- 
sehen Fiirbung unterscheiden. Man kann demnach die Weige r t -  
sche Farbe auch einfach dutch AuflSsen der entsprechenden 
Mengen yon Ferriresorcin und Ferrifuchsin in 94: pCt. AI- 
kohol und Zusatz you Salzsiture darstellen, doch ist die Fiirbe- 
kraft dieser LSsung nicht ganz so stark, wie die der Weiger t -  
schen L5sung, weshalb ich aueh bei der Darstellung der Farbe 
Weigert ' s  Methode stets vorziehe, grit dem Gesagten ist es 
natfirlieh auch nicht bewiesen, dass die Weigert 'sehe Farbe 
eine einfache Mischung der beiden besprocheneu Componenten 
ist, es k5nnten ja immerhin bei der LSsung in Alkohol noeh 
chemisehe Umsetzungen vor sich gehen. Im Wesentlichen 
seheint mir allerdings dutch die Weigert 'sche Darstellung nut 
eine Versl~rkang sowobl der Beizwirkung~ wie der Fiirbekraft 
herbeigefiihrt zu werden. 

Mehr l~isst sich fiber die Rolle, die die einze]nen Com- 
ponenten bei der Darstellung der Weigert 'schen FarblSsung 
spielen, vorl~iufig noeh nicht sagen. Wie schon erwiihn~, kann 
allerdings sowohl das Eisenchlorid, wie das Resorcin bei der 
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Darstellung durch einige andere Substanzen ersetzt werden, doch 
ist dies keineswegs immer irrelevant. Ersetzt man z. B. naeh 
Micha~lis(1. e.) das Resorcin durch Orcin, so erh~ilt man einen 
Farbstoff, tier bedeutend schw~ieher und auch weniger alkohol- 
lest ist, als der Weigert 'sChe. Dureh Pyrogallol konnte ich 
das Resorein allerdings ohne Schaden ersetzen. 

Andere Farbstoffe erhalten wir nun, wenn wit bei der 
Weiger t ' schen Darstellung an Stelle des Fuchsins andere Farb- 
stoffe verwenden, und ich habe solche Farben dargestellt aus 
Safranin, Dimethylsafranin, Vesuvin, Thionin, Gentianaviolett 
u. a. und dieselben einer genauen Untersuehung unterzogen. 
(hndere Versuehe zur Darstellung solcher Farben, die ein nega- 
tives Resultat hatten, bleiben hier unberficksichtigt.) 

Nachdem durch vorliegende Untersuchungen gezeigt ist, 
(lass wir aus Fuchsin und Eisenehlorid allein sehon den Farb- 
stoff darstellen kSnnen, der der Weigert 'schen F~irbung im 
Wesentliehen zu Grunde ]iegt, dfirfen wit natiirlich den We i g e r t -  
schen Farbstoff nicht als Kresofuehsin I) oder Resorcinfuchsin :) be- 
zeichnen. Unter letzteren Namen sind Farbstoffe in den Handel 
gebraeht, die tier fi/rbenden Substanz der We igert 'schen LSsung 
entsprechen sollen, und ieh verstehe daher im folgenden unter 
diesen Namen nur diese, in den Handel gebrachten Farbstoffe. 
Der Kfirze wegen, um nicht bei jedem der zahlreichen Farbstoffe 
die ganze Darstellung angeben zu mtissen, und um Verwechs- 
tungen zu vermeiden, bezeichne ich im Folgenden jeden, genau 
nach der W eiger t ' sehen Methode dargestellten Farbstoff ein- 
fach dutch Anffigung der Silbe -el an den Farbstoff, also z. B. 
Safranelin, Gentianaviolettelin, Fuchselin (d. i. der Weiger t ' sche 
Farbstoff) u. s. w. Wurde dagegen bei tier Darstellung das 
Resorcin weggelassen, so bezeichne ieh den Farbstoff einfach als 
Ferrifuchsin, Ferrivesuvin u. s. w. 

Die Erwartung, bei all' diesen gem~iss der Weigert 'schen 
Methode dargestellten Farbstoffen dieselben Verh~ltnisse vorzu- 
finden, wie bei dem Fuchselin selbst, t~uschte mich. 

1) p. RSthig: Ueber einen neuen Farbstoff, Namens ,Kresofuchsia". 
Archiv ffir mikrosk. Anatomie und Entwicklungsgeschicht% 1900, 
Bd. 56, S. 354. 

5) Pranter: a. ~. O. 
19" 
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Das Saffanelin ist ein ausgezeichneter Farbstoff for elastischs 
Fasern. Man kann nun ebenso wie beim Fuehsin aus Safranin und 
Eisenehlorid ein Ferrisafranin darstell~n, dasselbe zeigt aber 
keinerlei Fs fiir Elastin. Zwar erhi~lt man nach vor- 
heriger Beizung mit Ferriresorcin auch mit Ferrisafrauin eins 
F~rbung der elastischen Fasern, aber diese wird durch Alkohol 
sehr raseh zerstSrt und l~isst sich nur durch Abtupfen und Diffe- 
renziren in hnilinxylol festhalten. Auch dana ist sie nieht scharf 
differenzirt und nicht schSn, mit anderen Worten, man erh~ilt 
nach vorheriger Beizung mit einfacher SafraninlSsung eine 
bessere Fiirbung a]s n~lit Ferrisafranin. LSst man andererseits 
in 100 ccm salzsaurer, alkoholisoher FsrriresoreinlSsung 1 g 
Safranin auf, so f~rbt diese L~isung zwar die elastischen Fasern 
rsth, die F~rbung h~ilt sich aber nicht im Alkohok 

Nach alledem liegen beim Safranelin die Verh~iltnisse schon 
wesentlich anders, a]s beim Fuchse]in: trotzdem ist aueh beim 
Safranelin der Vorgang, wie wit sahen, nicht einfaeh der, dass 
das Safranin gleichzeitig mit der Beize auf die elastische 
Faser einwirkt. Hier finden anseheinend noch andere Umsetzun- 
gen bei der Darstellung der Farbe stat~. Bei der Fuchselin- 
fs dagegen wirken zweifellos Beize und s p e c i f i s e h e  Farbe 
g]eichzeitig ein. Die Vermuthung vsn MiehaSl isI ) ,  dass wir 
bei den yon ihm nach der Weiger t ' schen  Methode dargestellten 
Farbstoffen eine besondere ,Farbstoff-Classe ~c vor uns haben, 
scheint schon hiernach nicht ganz zutreffsnd zu sein. Das Ge- 
meinsame all' dieser Farbstoffe ]iegt nur in dem iiberall vor- 
handenen Ferriresorcin~ welches dutch eine Art Beizung die 
F~rbung mit den ~,ersehiedensten Farben ermSglicht, und wir 
werden welter unten sehen, dass man bei einigen der yon 
Micha~ l i s  angegebenen Farbstoffe sine FarblSsuug von genau 
densetbsn Wirkungen erh~lt, wean man den unveriinderten 
Farbstoff einfach in alkoholiseher salzsaurer Ferriresorcin-LSsung 
auflSst. 

Die einzige Farbe, dis ich in ihren Componenten als analog 
der Weiger t ' sehen  land, war eine genau nach tier W e i g e r t -  
schen Vorsehrift aus Vesuvin, Resorcin und Eisenchlorid darge- 
stellte. Diese VesuvelinlSsung f~rbt elastische Fasern braun, 

1) a. a.O. 
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gut differenzirt und alkoholfest. Eine gleich gut Wirkende Farb- 
15sung erhiilt man, wenn man bei der Darstellung der Farbe 
das Resorcin einfach wegl~isst, wenn man also Ferrivesuvin dar 
stellt. Auch diese F~irbung ist alkoholfest. 

l)as versehiedene Verhalten der Elastinfarbstoffe gegen 
Alkohol war mir zwar schon im Anfang meiner Versuche auf- 
gefallen, aber erst im weiteren Verlaufe derselben stellte ich lest, 
dass die versehiedene Alkoholfestigkeit der Elastinfarbstoffe nicht 
allein theoretisch von grSsstem Interesse, sondern aueh fiir die 
praktisehe Verwerthbarkeit der Farbstoffe yon aussehlaggebender 
Bedeutung sei. Eine hierher gehSrige Erfahrung hatte ieh aller- 
dings schon lange vor dieser Feststellung gemaeht, nehmlieh die, 
dass bei der Weigert 'sehen Fiirbung nut die Differenzirung in 
Alkohol eine seharfe und sichere Scheidung der elastischen 
Fasern yon zahlreichen anderen Gebilden ermSglieht. Fast bei 
allen Autoren (Weigert l ) ,  Pranter l ) ,  Schmorl  ~) finder man 
angegeben, dass bei der Weigert 'schen F~rbung eine Diffe- 
renzirung im Allgemeinen nieht nSthig sei, ja, es wird zuweilen 
gerathen, die gef~rbten Schnitte nur im Alkohol abzuspfilen. 
Ich muss dem ganz entschieden widerspreehen. Alle genannten 
Farbstoffe, alle auf Grund der Weigert 'schen Methode darge- 
stellten, die Kresofuchsine, das Fuehsinresorcin, die yon 
Miehaglis angegebenen, fiirben nicht allein das Elastin, sondern 
noeh eine ganze Reihe anderer Stoffe, auch der meinen Erfah- 
rungen naeh beste aller Elastinfarbstoffe, der Weigert 'sche, ist 
hiervon nieht ausgenommen. Als solche sich miff~irbende Ge- 
websbestandtheile, die bald weniger, bald gerade so stark, wie 
die elastischen Fasern den Farbstoff annehmen, nenne ieh vor 
allem Cbondrin, Muein, Hornsubstanzen; bei einzelnen Farben 
und fehlender Differencirung habe ich sogar Zellprotoplasma, 
Bindegewebe und Fibrin mitgefiirbt gesehen. Allerdings, woes 
nur darauf ankommt, einen allgemeinen Ueberbliek fiber das 
elastische Gewebe eines Organs zu erhalten, da ist die Diffe- 
renzirung - -  wenigstens bei der Fuehselinfiirbung--, nicht un- 
bedingt nSthig. Wo es abet, wie so h~ufig bei feineren histo- 

1) a. a. O. 
~) G. S c h m o r I: Die pathologisch-histologischen Untersuchungsmethoden. 

2. Aufl. 1901 bei C. W. V o g e l ,  Leipzig S. 100. 
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logischen Untersuehungen, von grSsster Wichtigkeit ist, fes~Lu- 
stellen, ob ein Fi~serchen, ein KSrnchen elastischer Natur ist 
oder nieht~ da ist eine sorgfi~ltige Differenzirung das einzige 
Mittel, um zu einem wirklieh sicheren Resultat zu gelangeu. 
Als bestes und zuverls Differenzirungsmittel hat sich mir 
hierbei reiner Alkohol erwiesen, und ieh glaube datum bereehtigt 
zu sein, die zahh'eichen angegebenen Elastinfarbstoffe naeh 
ihrer A l k o h o l f e s t i g k e i t  in 2 Gruppen zu scheiden, in die 
a l k o h o l e c h t e n  und die a l k o h o l u n e e h t e n  E l a s t i n f a r b -  
s t o f f e ;  uneeht nenne ich die nicht alkoholfesten Farbstoffe auch 
aus dem Orunde, weil sie gerade am meisten ausser den 
elastischen Fasern noch andere Substanzen mitf~irben, und weil 
bei ihnen mir iiberhaupt eine sehaffe und siehere Differenzirung 
der elastischen Fasern bisher nieht vSllig gelungen ist. 

Solehe u n e c h t e  Elastinfarbstoffe finden sieh auch unter 
den yea M i e h a g l i s  angegebenen, z. B. der aus Methylvinlett, 
Resorcin und Eisenehlorid, desgl, der aus Thionin u. s. w. dar- 
gestellte Farbstoff. Hierher gehSren all' die oben angeffihrten 
einfaehen Beizfarbungen, ja ieh glaube, class es sich bei den 
unechten Etastinfarben in den meisten F~illen nur um eine F/ir- 
bung der gebeizten Faser mit dem unveri~nderten Farbstoff, z. B. 
Methylviolett, Gentianaviolett handelt. Es geht dies unter 
Anderem daraus hervor, dass man z. B. aus Gentianaviolett und 
Eisenehlorid zwar einen in Alkohol 15slichen Farbstoff, - -  Ferri- 
Gentianavioletl; - - ,  erhiilt, der aber keine Spur Fi~rbevermSgea 
ffir Elastin besitzt - -  auch dann nicht, wenn die elastische 
Faser vorher einer Beizung durch Ferriresorcin unterworfen wurde. 
Andererseits erh/ilt man abet eine genau gleieh wirkende (un- 
eehte) FarblSsung, wenn einer salzsauren alkoholisehen Ferri- 
resorcin-LSsung I pCt. Gentianaviolett in Snbstanz zugesetzt wird, 
als wenn man genau nach der Weiger t ' sehen  Vorsehrift eine 
FarblSsung aus Gentianaviolett, Resorein und E i s e n c h l o r i d -  
also Gentianaviolettelin - -  darstellt. 

Ganz anders bei den eeh ten ,  d. i. alkoholfesten Elastin- 
farbstoffen, tiler erh/~lt man, z. B. beim Vesuvin, dureh ein- 
faehen Zusatz des Farbstoffs zu salzsaurer alkoholiseher Ferri- 
resorcin-LSsung keine Spur yon Elastinf~rbung, wohl aber tritt 
Kernf~rbung ein; bei anderen Farbstoffen (z. B. Fuehsin, Safranin) 
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tritt in diesem Falle wohl eine F~rbung der elastischen Fasern 
ein, die aber weder klar, noch specifisch, noch vor Allem alko- 
holfest ist, mithin alle Zeichen tier unechten F~irbung an sich 
tr~gt. 

Einen echten Elastinfarbstoff erh~lt man h~ufig bereits aus 
dem Farbstoff und Eisenchlorid ohne Zusatz yon Resorcin; es ist 
dies z. B. beim Fuchsin und Vesuvin der Fall: Ferrifuchsin 
und Ferrivesuvin sind echte Elastinfarben. Das Thionin hin- 
gegen giebt sowohl bei der Weigert 'schen Darstellung, wie bei 
vSlliger Fortlassung des Resorcins unechte Farbstoffe. Sowohl 
Thionelin~ wie Ferrithionin tingiren die elastischen Fasern schSn 
blau, abet nicht alkoholfest; vorhergegangene Beizung mit Ferri- 
resorcin i~ndert daran Nichts. 

Kurzum wir sehen, dass bei den einzelnen Gliedern der 
M i c h a ~ li s'schen Farbstoff-Classe recht versehiedene Verh~ltnisse 
vorliegen. Bei den eehten Elastinfarben entstehen bei der 
Weigert 'sehen Darstellung neue, specifische, alkoholfeste Farb- 
stoffe; bei den uneehten  entstehen wohl zum Theil neue 
Farben, die aber entweder nicht alkoholfeste Elastinfarben sind 
oder iiberhaupt nieht die geringste F~irbekraft fiir elastische 
Fasern besitzen. Bei den anderen unechten Elastinfarbstoffen 
entstehen bei tier Weigert 'sehen Darstellung keinerlei neue 
Farben, sondern es wirken hier einfach die urspriinglichen Farb- 
stoffe auf die durch Ferriresorcin gebeizten Fasern. Aueh diese 
letzteren F~rbungen sind durehweg nicht alkoholfest. 

Zuletzt sei noeh als theoretiseh interessant folgender Fiirbe- 
versueh erw~hnt: Bringt man einen Schnitt in eine Mischung 
yon salzsaurer, alkoholischer FuchsinlSsung und salzsaurer, al- 
koholischer Rosols~iure-LSsung (zu gleiehen Theilen), so erh~lt 
man eine scharfe~ ziemlich gut differenzirte blaue Fi~rbung der 
elastischen Fasern, die sogar einen m~issigen Grad yon Alkohol- 
festigkeit besitzt. Zusatz yon Ferriresorcin-LSsung zu dieser 
FarblSsung ~ndert Niehts. Dieser Versuch ist aueh deshalb 
interessant, weil man aus der Roso]s~iure einen Elastinfarbstoff 
nicht darstellen kann. 

Es tritt nun an uns die wiehtige Frage heran, welche aus 
der grossen Reihe dieser Elastinfarbstoffe fiir die Histologie 
wirklich zu verwerthen sind. Ausseheiden mfissen wir natiirlich 
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vor Allem alle unechten Elastinfarbstoffe, auch das yon Micha- 
~lis noch besonders empfohlene Thionelim Damit soil nieht 
gesagt sein~ dass diese Farbstoffe fiberhaupt werthlos sind, ja 
versehiedene Versuche, die ieh damit anstellte, aber noch nieht 
zum Abschluss bringen konnte, deuten darauf hin, dass auch 
diese Farbstoffe zu bestimmten Zwecken f~ir uns yon Nutzen 
sein kSnnen. Tvotzdem miissen wir sie dort, w o e s  sieh um 
die speeifische F~irbung der elastischen Fasern handelt, voll- 
sti~ndig ausschliessen; das diirfte oben bereits zur Genfige be- 
grfindet worden sein. 

Aber auch die eehten Elastinfarbstoffe sind keineswegs 
alle gleichwerthig. Gate Resultate erh~]t man naeh meinen 
Erfahrungen mit Fuchselin, Ferrifuehsin, Fuehsin-Pyrogallol- 
Eisenehlorid, Safranelin, Dimethyl-Safranelin, Vesuve]in, Ferri- 
vesuvin und Resorcinfuehsin-Griibler, wobei jedoeh der erste, 
d. h. der Weigert~sehe al len anderen fiberlegen ist. Trotzdem 
mSchte ieh die anderen nicht missen. Bei der Anwendung dieser 
Farbstoffe frggt es sieh eben vor Allem, was wit vonder  F/~rbe- 
methode verlangen. Die ersten und bei Weitem wiehtigsten 
Anforderungen an jede Elastinf~irbung sind die, dass 

1. alle, aueh die feinsten elastischen Fgserehen scharf und 
deutlieh gefi~rbt sind, und 

2. class die F~rbung specifisch ist, d. h. nur die elastischen 
Fasern betrifft~ so dass Verwechslungen ausgesehlossen sind. 

Diese wiehtigsten Anforderungen scheinen von manehen 
wenig beaehtet zu werden. Methoden, die eine Mitf~.rbung des 
Mueins herbdffihren (z. B. Pranter 1), muss ieh als zu feineren 
histologischen Untersuchungen ungeeignet verwerfen, obgleich dies 
in den meisten FSJlen weniger an dem verwendeten Farbstoff, 
als an der mangelnden Alkoholdifferenzirung liegt, wie wir noeh 
sehen werden. Farbstoffe hingegen, bei denen sogar ,eine Mit- 
fi~rbung des Bindegewebes in der Regel auftritt '~ (Kresofuehsin 
II und III, Pranter 1) verdienen fiberhaupt keine Anwendung als 
E|astinfarben, 

~[nwieweit nun die angegebenen Farbstoffe diese wichtigsten 
Anforderungen erfiil!en, wird bei den einzelnen erwghnt werden. 
:In einem Punkte allerdings versagen sie a]le: das Chondrin fS~rbt 

~) a. a. O. 
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sich stets mit, wie auch schon yon den Autoren angegeben ist. 
Aber dieser Fehler ist leicht zu ertragen, da die morphologischen 
Unterschiede zwischen Knorpel und elastischer Faser ja stets so 
grosse sind, dass nur selten eine Verwechslung iiberhaupt im 
Bereiche der 5ISglichkeit ]iegt. Dass trotzdem solche F~lle vor- 
kommen kSnnen, erfuhr ieh an einem Sarkom, das zah]reiche 
mit Fuchselin sich tief blauschwarz fi~rbende KSrnehen enthielt, 
fiber deren Natur, - -  ob Chondrin, ob Elastin -- ,  man ohne 
Weiteres keinen Aufsehluss geben konnte. Erst mit Hiilfe der 
Feststellung, dass Thionelin ein ffir Elastin unechter, ffir Chondrin 
echter, d. h. alkoholfester Farbstoff ist, gelang es mir, auch in 
diesem Falle eine siehero Entscheidung zu treffen. 

Eine weitere Anforderung, die wir an eine speeifisehe F~rbe- 
methode zu stellen berechtigt sind, ist die tier absoluten Zu- 
verls d. h. wir miissen in j edem Fal le  sicher sein, bei 
genauer und peinlieher Einhaltung der gegebenen Vorschriften 
auch eine sichere, isolirte Fi~rbung aller elastischen Elemente 
und nur dieser zu erhalten. Dies erreichte ke ine  der bisher 
angegebeaen Methoden wegen der mangelnden Alkoholdifferen- 
zirung, wie bereits angegeben. In neuester Zeit hat P r a n t e r ' )  
eine Fi~rbe-Methode mit Resore in fuchs in  angegeben, welche 
sich ganz besonders ,,dutch Einfaehheit der Handhabung und 
S icherhe i t  des R e s u l t a t s  auszeichnen" sell. Das letztere 
wenigstens kann diese Methode in keiner Weise beanspruehen. 
Einerseits erh~lt man bei ihrer Anwendung eine sehr stSrende 
dunkelblaue ]~{itfs der collagenen Bindegewebsfasern tier 
Haut und zwar trotz Carmingegenf~irbung, w~hrend bei meiner 
unten angegebenen Methode die Fasern naehr roth gef~rbt, also 
yon den elastisehen scharf gesehieden sind. Zum Theil liegt 
dies an der bei P r an t e r  fehlenden Alkoholdifferenzirung, zum 
grSssten Theft aber an der FarblSsung selbst. Andererseits 
konnte ich reich an einigen Pr~iparaten, die eine halbe Stunde 
lang in tier yon P r a n t e r  angegebenen zweiten (st~irkeren) 
Resorcinfuchsin-LSsung gef~rbt waren, sowohl dutch direete 
Beobaehtung unter dem Mikroskop, als auch durch andere nach 
meiner Methode behandelte Controlpri~parate davon fiberzeugen, 
dass bei der Nachbehandlung mit Alkohol die F~rbung stark 

2) a. a. O. 
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abbl~sst% ja einzelne F~iserchen die Farbe gs verloren 
(und zwar solcho, deren elastischo Natur zweifeilos war). hilt 
anderen Worten die F~trbung war nieht alkoholfest. Wenn man 
also auch, wie wir noch sehen werden, das Resorcinfuehsin f/Jr 
die F/trbung der elastischen Fasern anwenden kann, so daft dies 
nicht in der von P r a n t e r  angegebenen Weise gesehehen, vor- 
ausgesetz~, dass man wirklieh sichere gesultate erhalten will. 
Alle genannten Fehler lassen sieh bei der Weigert 'schen Farb- 
16sung dureh gen~igende Differenzirung in absolutem Alkohol 
vollkommen vermeiden. 

Ein weiterer Naehtheil aller bisher angegebenen Elastin- 
f~xbemethoden, ist der, dass man bei keiner mit wirklieher 
Sieherheit auf eine tadellose, seharfe KerngegenNrbung reehnen 
kann. Wohl kSnnen eine Reihe yon Pr~iparaten gut gerathen, 
dann abet versagt die Kernf~rbung wieder, ohne dass man immer 
einen Grund ausfindig maehen kann. In dieser Beziehung waren 
alle angegebenen Methoden, wie ieh aus jahrelangen Erfahrungen 
unseres Laboratoriums sowie eigener Arbeiten versiehern kann, 
mehr odor mender unzuverl~issig. Und doeh ist dies yon grSsstes 
Wichtigkeit. Wit f~rben die elastisehen Fasern heute nieht 
mehr allein ihrer selbst willen, sondern die ElastinNrbung hat 
sieh uns immer mehr in hervorragender Weise als eine topo- 
graphiseh-histologisehe Methode zur Orientirung in den Geweben 
und Organen bew~ihrt. Zu diesem Zweeke kann sie abet nieht 
verwandt werden, wenn nieht gleiehzeitig eine siehere Kern- 
fitrbung ermgglieht wird. 

Die Methoden, die ieh im Folgenden n~ther besehreibe, ins- 
besondere die beiden ersten der Fuehselin- und Safranelinfiirbung, 
sind von so absoluter Zuverli~ssigkeit, dass ieh in vielen Ilunderten 
yon Pr~/paraten hie eine schlechte Fgrbung der Kerne oder elas- 
tisehen Fasern gesehen habe; ja auch den Studierenden, die in 
unserem Laboratorium ohne Erfahrung in histologiseher Teehnik 
naeh den ihnen gegebenen Vorsehriffen ihr erstes Pr//parat an- 
fertigen, misslingt nie eine F~rbung. 

So welt meine Erfahrungen reiehen, sehliesst k eine It~rtung 
und Fixirung eine gute Elastinf~rbung aus. Am seh~rfsten viel- 
leieht differenziren sieh die elastisehen Fasern bei reiner Alkohol- 
hs Ffir feinere Arbeiten mSehte ich nut vet tier Formol- 



297 

fixirung warnen; hielbei tingirt sich auch das Grundgewebe 
besondors stark, und man ist, wie mir scheint, auch bei sehr 
sorgfs Alkoholdifferenzirung hie ganz sicher, dass nun jedes 
kleinste gef~rbte KSrnehen und F~iserchen auch elastiseher Natur 
ist. In der Literatur ist ferner fast stets angegeben, dass sich 
die in Frage kommenden Elastinfarbstoffe monate- ja jahrelang 
hielten. Dem muss ich entschiedea widersprechen. Allerdings 
halten sic sich, fS~rben aber~ wenn sic zu alt geworden sind, 
das Orandgewebe so stark mit~ dass yon einer scharfen Differen- 
zirung der elastischen Fasern kaum mehr die Rede sein kann. 
Man muss dann zum wenigsteD kiirzere Zeit fs und l'~nger 
in Alkohol differenziren. Ich vermeide dies dadurch, dass ich 
Farbl5sungen, die ~lter als 6 Wochen sind, nicht benutzo. 

Ich gebe nun im Folgenden die speeiellen Vorschriften unter 
kurzer Erl~uterung, indem ieh yon zahlreichen F~rbeversuzhen 
nur diejenigen anfiihre, die sich a]s besonders werthvoll erwiesen 
haben. 

Das Fuchse l in  (der Weigert 'sche Farbstoff) ist an und 
fiir sich, was Sch~rfe und Klarheit der Fs anbelangt, al len 
anderen Elastinfarbstoffen vorzuziehen. Es f~rbt sich a ur der 
Knorpel mit; alle anderen Angabenl), daran zweifle ich jetzt 
naoh zahlreichen in dieser Richtung angestellten F~rbeversuehen 
nieht mehr, beruhen auf mangelnder Alkoholdifferenzirung. Die 
collagenen Bindegewebsfasern nehmen einen blassgrauen (bei 
Carmingegenf~rbung rothen) Farbenton an, w~ihrend die elas- 
tischen Fasern bis in ihre kleinsten F~serehen und KSrnchen 
blausehwarz gef~rbt sind. MuGin wird bei guter Alkohol- 
differonzirung n ich t  mitgef~rbt; auch ich babe es allerdings 
zuweilen sehr sohSn blauschwarz gefs gesehen, aber nur dann, 
wenn ich eine genfigende Alkoholbehandlung unterlassen hatte. 
Ieh konnte reich davon stets leioht dutch Wiederoinlegen der 
Schnitte in absoluten Alkohol fiberzeugen: binnen wenigen 
Minuten war das Mucin vSllig entf~rbt. 

1) Pranter, a.a. 0., L. Jores, Zar Kenntniss tier Regeneration und 
Neubildung elastiseben Gewebes. Zieglers Beitr~ge zur Pathol. Anatom. 
und Allgem. Pathol. Bd. 27. 1900. S. 403ff.; Jores u. Laurent, 
Znr Histologie und Histogenese tier Pachymeningitis haemorrhagica 
interna, ebenda~ Bd. ~9. 1901. S. 499ff. 
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Bei der anten angegebenea Methode kann man nan an Stelle 
des Fuehselins auch Ferrifuchsin, Dimethylsafi'anelin (auch dieses 
fiirbte bei meinen Versu.ehen - -  mit Alkoholbehandlung - -  die 
elastische Faser stets blau, nicht~ wie Micha~l is ' )  angiebt, 
rothviolett)~ Resorcinfuchsin oder Kresofuehsin I anwenden (natfir- 
lich alle in salzsaurer alkoholischer LSsung), doch muss man 
dann meist lgnger fgrben, zum Theil sind die Fiirbungen sehr 
btass, und ich ziehe den Weigert'sehen Farbstoff all' diesen Ersatz- 
farben bei Weitem vor. Will man sich nicht der Miihe unter- 
ziehen, den Weigert'schenFarbstoffselbstdarzustellen~ so kann 
man ihn von Grfibler u. Co. in Leipzig fertig beziehen, oder an 
Stelle desselben eine LSsung yon 

Resoreinfuchsin (G r fi bl e r) 1,0 
04% Alkohol . . . . . . . .  100,0 
Acid. hydroehlor . . . . . . .  2,0 

anwenden (vor der F~rbung filtriren!). Mit dieser letzteren 
LSsung erhi~l~ man ganz schSne exacte Fi~rbungen, -- abet man 
wird nach den oben gemachten Mittheilungen fiber das Resorcin- 
fuchsin ein geringes Misstranen meinerseits auch gegen diese 
sonst gute Farbliisung wohl verstehen. Ausserdem bleibt auch 
dieserFarbliisung im Vergleich zu derWeigert'schen ein bedeu~ender 
Nachtheil stets anhaften, das ist die zu starke Mitfi~rbung der colla- 
genen Bindegewebsfasern, wodurch die Bilder an Sch~rfe be- 
deutend verlieren (obwohl dies hier weit geringer der Fall ist, als 
bei der Pranter~schen Art tier Anwendung des Resoreinfuchsins). 
Die Lfsung zeigt demnach die Nachtheile einer zu alt gewordenen 
Weigert 'schen FarblSsung. Ich ziehe also~ und wie ich glaube 
mit ]~echt, auch dieser Farbe die Weigert 'sche stets vor, von 
deren Sicherheit und Exactheit ich reich stets habe fiberzeugen 
k~innen. Ueberhaupt sollten wir uns freuen, dass uns Weiger t  
einen so vorzfiglichen specifischen Elastin-Farbstoff gegeben hat; 
alle bisher angegebenen Verbesserungen seiner Farbliisung haben 
sich mir als wesen t l i che  Verschlechterungen erwiesen. Die 
Vorziige der Weigert 'schen Farbe sind so grosse, dass die geringe 
Miihe ihrer Darsteliung nicht ins Gewicht fallen dfiffte. 

Da die elastischen Fasern bei dieser Methode blauschwarz 

~) a. a. O. Deutsch.  reed. Wochenschr .  1901. S. 219. 
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erscheinen, so empfiehlt sich, sie mit einer rothen Kernfi~rbung 
zu verbinden; man kann eine solche dutch Safranin erzielen. 
Sicherer und zuverl~ssiger hat sich mir das Lithioncarmin er- 
wiesen, wenn man gewis se  V o r s i c h t s m a a s s r e g e l n  n i ch t  
a u s s e r  A c h t  l~sst .  Im anderen Falle kann man h~ufig Ent- 
ffiuschungen erleben. Ob man die Carminf~rbung vor oder 
nach dem Fuchselin anwendet, ist gleichgfiltig, nut daft der 
S c h n i t t  nach  der  C a r m i n f ~ r b u n g  n i ch t  m e h r  m i t  
W a s s e r  i n B e r i i h r u n g k o m m e n .  WasserzerstSrtdieCarmin-  
F~rbung auffallend schnell, und wenn auch meist einmaliges 
Eintaucheu in Wasser noch nicht viel schadet, so ist doch in 
anderen F~llen die Kernfs schon dadurch mehr oder minder 
missgliickt. Eine ausgezeichnete Differenzirung der Carmin- 
Fi~rbung erh~lt man durch 1 procent. Salzs~iure-Alkohol. L~isst 
man die Carminfs vorausgehen, so ist natiirlich eine 
weitere Differenzirung in Salzs~ure-Alkohol unnSthig, da ja die 
FuchselinlSsung einen 2 procent. Salzs~iure-Alkohol darstellt. 
Nach alledem kann ich folgende Methoden der Fuchselinf~rbung, 
vor Allem die erste, als in j e d e r  H i n s i c h t  sicher und zuver- 
l~issig empfehlen. Die (aufgeklebten Paraffin-)Schnitte kommen 
der Reihe nach in 

I. Xylol. 
Alkohol. 
Fuchselin 1) (d. i. die Weigert'sche FarblSsung) 25--30 Minuten. 
Abspfilen in Wasser. 
Alkohol. absol. 10 Minuten. 
Abspfilen in Wasser. 
Lithioncarmin 12--15 Minuten. 
l procent. Salzs~ureoAlkohol 15 Minuten. 
Abspiilen in Alkohol. 
Alkohol. abso]. 2--18 Stunden3) 
Xylol-Balsam. 

oder: 
II. Xy]ol-Alkohol-Wasser. 

Lithioncarmin 20 Minuten. 
Abspfilen in Alkohol. 

1) An dieser Stelle kann auch die oben angegebene Resorcin-Fuchsin- 
15sung angewandt werden. 

~) Auch die Alkoholfestigkeit der Fuchselinf~rbung ist anscheinend 
keine unbegrenzte. 
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Fuchselin 25 5Iinuten. 
Abspfile~l in AlkohoI. 
Alkohol~ absol. 2---18 Stuaden. 
X)~lol-Balsam. 

Elastisehe Fasern und gnorpel sind blausehwarz geNrbt, 
die Kerne (KernkSrperehen und Kerngerfist gu~ differenzirt) 
leuehtend roth, das Grundgewebe farblos oder rosa. Die Bilder 
siad bei genauer Einhaltung der gegebenen Vorsehriften yon 
/iberrasehender Sch6nheit. Wenn es nieht auf sehr seharfe 
Differenzirung der elastischen Fasern ankomm~, so kann man 
die Alkohol-Behandlung natiirlieh auf einige Minuten abkfirzen. 

Das S a f r a n e l i n  Nrbt die elastisohen Fasern sehSn roth 
mit sehwaeh gelbtiehem Anflug. Die F~irbtmg ist nieht ganz so 
speeifiseh, wie die vorige. Vor Allem Nrben sieh ausser Knorpel 
aueh Horn- nnd SehMmsubstanzen h•ufig mit, besonders bei 
mangelnder Alkoholdifferenzirung. Wird letztere nieht .sorgf':/ltig 
ansgeffihrt, so wird auoh das Grnndgewebe (Bindegewebe, Proto- 
plasma) rosa bis roth gef~rbt, was natiir[ieh sehr stSrend ist 
und mitunter ein Pr/iparat werthlos maehen kann. Aus dem- 
selben 6runde darf die zu benntzende FarbiSsung nn~er keinen 
Umst~nden il ter als 6 Woehen sein (s. oben); es ist dies hier 
noch wei~ seMdlieher, als beim Fuehselin. Beaehtet man al]e 
diese Punk~e genau, so erhiilt man mit H~matoxylin-GegenNrbung 
sehr sehSne Bilder, die vor der Fuohse|in-F~rbung den Vortheil 
haben, dass die F/irbung eine zartere, nieht so grelle ist und 
deshalb f/Jr dieke Sehnitte sich besser eigne~. Am zwe&m~issig- 
s~en hat es sieh mir erwiesen, die Schnitte mit Hgmatoxylin 
stark vorzuf/~rbem Sodann kommen sie in Safranelin, das in 
Folge seines starken Salzs~iuregehaltes zugleieh eine gtlte Diffe- 
renzirung der Kerne besorg~. Die Kerne werden hierbei dutch 
die noeh anhaftende Salzsg~ure sehr blass, doeh treten dieselben 
wieder seharf und deutlieh horror, wenn man den Sehnitt auf 
kurze Zeit in eine alkalisehe LSsung bringr. Die Fiirbung ge- 
staltet sich also folgendermaassen: 

Xylol-Alkoholwasser. 
Hr~matoxylimAlaun (BShmer) 20 Minuten ~) fiberf~rben. 

~) Hier wie bei den folgenden Angaben ist natfirlich die Fiirbekraft der 
~,orliggenden g~imatoxylinlSsung genau zu berficksiehtigem 
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Abspfilen in Wasser. 
S~franelin 12 Minuten. 
Abspfilen in Alkohol, dann in Wasser. 
Verdfinnte LSsung yon Lithion carbon. 3--5 Minuten (1 Theil concentr. 

LSsung auf 10 Theile Wasser). 
Fliessendes Wasser 5 Minuten. 
Alkohol absol. 1�89 Stunden. 
Xylol-Balsam. 

Die elastischen Fasern sind gelbroth, die Kerne blau ge- 
f~rbt (KernkSrperchen und -gerfist sehr deutlich). Das Grund- 
gewebe ist farblos oder mattrosa, das Protoplasma der Zellen 
fiberall deutlich zu erkennen, es hat einen grauen oder sehwach 
r5thlichen Hauch. Die Bilder sind so hiibsch, dass ich diese 
Methode seit l~ngerer Zeit auch zu Diagnosenpr~iparaten ver- 
wende an Stelle der H~malaun-Eosinfiirbung. 

Andere Methoden als die genannten mSchte ieh, falls es 
sieh nut darum handelt, elastisehe Fasern und Kerne deutlieh 
gef~irbt zu erhalten, nieht empfehlen. Allerdings kann man mit 
Vesuvelin und mit Ferrivesuvin, wenn man mit Lithioncarmin 
gegenf~rbt, aueh ganz gute Bilder erhalten, doch sind die beiden 
genannten Methoden dieser letzteren dadurch welt fiberlegen, 
dass bei ihnen die elastischen Fasern schgrfer und deutlicher 
hervortreten. Das Braun der elastisehen Fasern, vet Allem der 
feineren, bei der Vesuvelin-F~irbung ist, besonders bei gleich- 
zeitiger Kernfiirbung, nicht grell genug, um seharfe und schSne 
Bilder zu geben; es verschwindet zu leicht unter den anderen 
Farben. 

Es kann nun weiter f/it manehe Untersuehung yon Wiehtig- 
keit oder Vortheil sein, ausser den elastisehen Fasern und Kernen 
aueh noeh andere Gewebsbestandtheile zugleich gefiirbt zu er- 
halten. Ich nenne hier in erster Linie das B indegewebe .  
Einfaehe Fuchselin- oder Safranelinpr~parate geben fiber das 
Bindegewebe nur sehr ungenfigenden Aufsehluss. Und doch ist 
gerade das Verh~iltniss yon Bindegewebe und elastischen Fasern 
h~iufig yon grSsstem Interesse. Zu diesem Zwecke "~erbindet 
man am besten die Fuehselinf~rbung mit einer Gieson-F~rbung. 
Ich empfehle jed och, hierbei eine etwas modifieirte G i e s o n-LSsung 
anzuwenden, die mir stets sehr gute Resultate gab. Die Sebnitte 
kommen in 
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I. XyiogAlkoho]- Wasser. 
Hiimatoxylin-Alaun (B~hmer) 30 3fhmten. Ueberfar[~en. 
AbspSlen in Wasser. 
Fuehselin 25 }Iinuten. 
Abspfilen in Wasser. 
Verdtinnte Lithion carbom-LSsung (s. obeJl) 3 3Iinuten. 
F]iessendes Wasser 3 Ninuten. 
Absol. Alkohol 2~18 StIJnden. 
Verstiirkte Gieson-LSsung 1 ~[inute (auf 50 ccm Gieson-.LSsang 

i ecru concentr, wSsser. S~arefuchsin-LSsung). 
Abspfilen in Wasser 
Absp~l~n in Alkohol ~ schnell. 
Xy~oi-Balsam, 

oder: 
II. XyloI-Alkohol. 

Fuchselin 25 Minuten. 
Abspfilen in Wasser, dann in Alkohol. 
Alkob. absol. 2---18 Stunden. 
Hfimatoxylin-Alaun 5 3linuten. 
Abspfilen in Wasser. 
VerstSxkte Gieson-LSsung 1 3Iinute. 
Abspfilon in Wasser t 
hbspfilen in hlkohoI j schnell. 
XyIol-BMsam. 

Die zuerst aufgeffihrte Methode ist die bessere uad sieherer 
in der Fiirbung; bei der zweiten ist grSssere Aufmerksamkeit 
erforderlieh, um keine za starken F~irbungen zu erhalten. Die 
elastischen Fasern sind blausehwarz, das Bindegewebe leuehtend 
roth, die Kerne braun u. s. w. wie bei der Gieson-F~irbung. 
Besonders bei Untersuehungen an Gefi~ssen und Lungen habe 
ieh diese Methoden sehr bewiihrt gefunden. 

Weiterhin kann man die F~rbung der elastischen Fasern 
sehr gut mit einer Fibrinfi~rbung eombiniren. Von theore- 
tischem Interesse ist es vielleicht, dass man eine solche eom- 
binirte F~rbung ohne Weiteres bei der Fgrbung mit Methyl- 
oder Gentiana-Violettelin erhglr Wir sahen oben bereits, dass 
dies uneehte Elastinfarbstoffe sind. In Folge dessert dfirfen die 
Sehnitte naeh der F/~rbung nieht mehr in Alkohol kommen;  
man kaan abet auf andere Weise die F/irbang festhalten, in- 
dem man die Sehnitte aus der Farbl6sung in Gram' sehe  Jod- 
jodkMium-LSsung bringt, dann abtrocknet uud in Anilin-Xylot 



303 

differonzirt. Die elastischen Fasern sind griin, das Fibrin blau 
gef~rbt. Vorfiirbung mit Lithioncarmin ist mSglich. Die Fi~rbung 
ist jedoch wenig schSn, unsicher u. s. w. (vgl. das fiber die 
unechten Elastinfarbstoffe Gesagte) und darum fiir die praktische 
Anwendung nicht zu empfehlen. 

SchSne und zuverl~issige Resultate dagegen erhiilt man, 
wend man die Safranelin-F~rbung mit der Weigert 'schen Fibrin- 
fiirbung verbindet. Wir mfissen natiirlich verlangen, dass Kerne, 
elastische Fasern und Fibrin v e r s c h i e d e n  gef~rbt sind. Daher 
kaDn die Fuchselinf~rbung, die ja die elastischen Fasern in 
:,ihnlicher Farbe tingirt, wie die Fibrinf~rbung das Fibrin, nicht 
zur Anwendung kommen. Die Schnitte kommen also in 

Xylol-Alkohol. 
Safranelinl) 30 Minuten. 
hlkoh, absol. 1--2 Stunden. 
Abspfilen in Wasser. 
Anilinwasser-Gentiana-Violett 8 Minuten. 
Abspfilen in Wasser. 
Abtrocknen mit Fliesspapier. 
Jodjodkalium-LSsung (1 : 3 : 300) 3 Minuten. 
Abtrocknen mit Fliesspapier. 
Differenzirea in Anilin-Xylol 2:1. 
Auswaschen in Xylol. 
Balsam. 

Die elastischen Fasern sind rotb, das Fibrin blau, die Kerne 
violett gef~rbt (besondere Kernfi~rbung also unnSthig). 

Ebenfalls brauchbare Bilder erh~lt man, wenn man die 
Fibrinfiixbung genau wie oben angegeben mit der Vesuvclin- 
fs verbindet. Die elastischen Fasern sind dann braun, 
das Fibrin blau und die Kerne violett gef~rbt, doch kann man 
auch durch s t a rke  Vorfi~rbung mit Lithioncarmin die Kerne 
roth f~rben. 

Selbstverst~ndlich kann man die Elastinfs auch 
mit Bakterien-F~rbungen combiniren; es ist unnSthig, dies im 
Einzelnen aufzuffihren. Dass man die Elastinffirbung gleich- 
zeitig mit der Gram'schen F~rbung, sowie der Weiger t ' schen 
Modification derselben verbinden kann, dfirfte schon aus der ffir 

1) An Stelle des Safranelins kann man auch Vesuvelin oder Ferrivesu- 
vin �89 Stunde lang einwirken lassen. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 170. Itft. 2. 2 0  



304 

die gleichzeitige Fibrinf'~rbung angegebenen Methode hervor- 
gehen. 

Eine Methode, mit den elastischen Fasern gleXchzeitig die 
Tuberke lbac i l l en  im Gewebe zu fi~rben, ist bereits yon 
Wechsberg 1) angegeben worden. Dieselbe ist jedozh in mehr- 
lecher Hinsicht verbesserungsbedfirftig. Zun/ichst erhi~lt man 
sieherere Resultate, wenn man das Carbolfuchsin statt 1 Stuade 
lang be[ 370 24 Stunden lang bei Zimmertemperatur einwirken 
liisst. Sodann ist es absolut fiberfliissig, die Sehnitte nach der 
Carbolfuehsin-Fgrbung, wie Wechsberg  es thut, in Salzs~iure- 
Alkohol zu differenziren. Die FuchselinlSsung, in die die 
Schnitte nachher kommen, ist ein 2 procent. Salzs~iure-Alkoho], 
uad ein soleher diirfte wohl wghrend einer Einwirkungszeit you 
25 Minuten (bei W e c h s b e r g  gas eine Stande) die Differenzirung 
der Carbol-Fuchsinf'~rbung geniigend bewirken. Vor Allem aber 
ist es sehr unzweckm'~ssig, mit dieser F~rbung eine Carmin- 
Kernfgrbung zu verbinden. Dann sind Kerne und Bacillen roth 
gef~rbt, das Auffinden der letzteren, welches im Gewebe ja ohne- 
dies meist viel Geduld erfordert, sehr erschwert, und Verwechs- 
lungen nur zu leicht mSglich. Ich verziehte also lieber auf die 
Kernf/trbung und die Schnitte kommen in 

I. Xylol-Alkohol-Wasser. 
Carbolfachsin 24 Stunden. 
Abspfilen in 70procent. Alkohol. 
Fuchselin 25 Minuten. 
Abspfilea in Wasser~ dann in Alkohol. 
Alkoh. absol. 2 Stunden. 
Xylol~Balsam. 

Legt man nun aber Werth darauf, gleichzeitig die Kerne 
gef~rbt zu erhalten, so muss man einen anderen Weg einsehlagen. 
!ch f/irbe dann die elastisehen Fasern mit Vesuvelin, die Kerne 
mit H'Xmatoxylin. Die Schnitte kommen also entweder in 
~[I. Xylol-Alkohol-Wasser. 

Carbolfuchsin 24 Standen. 
Abspfilen in 70procent. Alkohol. 

�9 Vesuvelin (oder Ferrivesuvin) I Stunde. 

:) Wechsbe rg~  Beitrag zur Lehre yon der primg, ren Einwirkung des 
Tuberke!bazillus. Z i e g l e r ' s  Beitriige, 29. Bd. S. 203. 1901. 
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Abspfilen in Wasser. 
Alkoh. absol. 1 Stunde. 
Abspfilen in Wasser. 
tt~matoxylin-Alaun 3--5 Miauten. 
_4bspfilen in Wasser. 
Alkohol-Xylol-Balsam. 

oder in 
]II. Xylol-Alkohol-Wass er. 

H~matoxylin-Alaun 30 Minuten. Ueberf/i, rben. 
Auswaschen in Wasser �89 Stunde. 
Carbolfuchsin 24 Stunden. 
Abspfilen in 70 procent, hlkohol. 
Vesuvelin (oder Ferrivesuvin) 1 Stunde. 
Abspfilen in Wasser. 
Verdfinnte Lithion carb.-L5sung (s. oben) 5 Minuten. 
Fliessendes Wasser 5 Minuten. 
Alkoh. absol. 1 Stunde. 
Xylol-Balsam. 
Besonders die letztere Methode giebt vorziigliche Bilder. 

Die Kerne sind blau gef/irbt, die elastischen Fasern braun, die 
Bacillen roth. 

Ich hoffe, dutch vorliegende Mittheilungen eine Reihe von 
Methoden angegeben zu haben, die es ermSglichen, stets sichere 
und zuverl~ssige Resultate bei den Elastinfiirbungen zu erzielen. 

XIII. 
Die Geminit it in ihren erblichen (?) Beziehungen. 

Historisehe Kritik falscher Angaben. 
Von 

Dr. med. H. N a e g e l i - A k e r b l o m .  

Goehlert .  
Theilweise 

Unf rueh tba r -  
keit  der 

Zwil l inge.  
SehonimVolks- 

munde ist die 
theilweise Un- 

v. Speyr. 
II[. Par t ie l le  

Unf rueh tba r -  
keit der 

Zwillinge. 
Schon der Volks- 

round spricht Zwfl- 
lingen eine gerin- 

II. 
Histor iseh.  

i Sich aufden Volksglaubenzustfitzen, 
!ist etwas Gef~hrliches~ denn derselbe 
~indert sieh oft. Um nur yon gtltesten 
Zwillingen zu reden~ so sehen wir die 
Dioskuren in der Odysse (ll, 299) als 
SShne des Tyndareos und der Leda~ 
bei Hesiod hingegen sehon als SShne 

20* 


